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Rezime

Ovaj rad je deo Sireg istrazivanja iz domena vaspitljivosti primarnih men-
talnih sposobnosti. Koriste¢i longitudinalni pristup praceni su ucenici od devete do
petnaeste godine u cilju trazenja odgovora na sledeca pitanja: 1. Kakav je trend
razvoja perceptivnih i prostornih sposobnosti u ovom periodu, 2. Kakve se promene
desavaju u ovim sposobnostima i to u prirodnim uslovima i uslovima eksperi-
mentalnog programa i 3. Kakvi su efekti eksperimentalnog programa i u periodima
po zavrSetku programa, da li postoje tzv. naknadni transferni efekti programa.

Analizom rezultata istraZivanja utvrdeno je sledece:

1. Postoji uzlazni trend razvoja perceptivnih i prostornih sposobnosti i to u
kontrolnoj i eksperimentalnoj situaciji Sto znaci da se u ovom periodu desavaju ne
samo pozitivne razvojne nego i transferne promene u ovim sposobnostima.

2. Eksperimentalni program je uslovio znacajno bolje i trajnije napredova-
nje eksperimentalne u odnosu na kontrolnu grupu na testovima perceptivnih i
prostornih sposobnosti.

3. Clanovi eksperimentalne grupe su bolje napredovli i u periodima po za-
vrSetku eksperimentalnog programa i to periodu od pet godina, periodu od godinu
dana i narednom periodu od Cetiri godine. Ovo ukazuje na tendenciju da postoje
ne samo znacajni, trajniji nego i naknadni transferni efekti eksperimentalnog pro-
grama u prostornim i perceptivnim sposobnostima ucenika od devete do petnaeste
godine starosti.

Kljucne reci: perceptivne sposobnosti, prostorne sposobnosti,
transferne promene.

Polazne osnove

U psiholoskoj literaturi postoje (skromni) dokazi o moguénostima uticanja na
saznajni i intelektualni razvoj deteta jo§ u ranim periodima. Tvrdi se da roditelji i drus-
tvo mogu pomo¢i razvoj dece ako sredinu u kojoj deca Zive organizuju tako da bude
§to stimulativnija. U tome je posebno vazno voditi racuna o prvim godinama zivota de-
ce. U prilog tome idu rezultati longitudinalnih studija koje je izveo Blum (Bloom B.,
1964). Po njemu povezanost izmedu stupnja intelektualnog razvoja u sedamnaestoj go-
dini starosti i pojedinih ranijih uzrasta raste sa godinama starosti o ¢emu govore koefi-

cijenti korelacija prikazani u tabeli 1.

* Rad je nastao u okviru projekta Ministarstva za nauku i tehnologije, br. 1341.
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Tabela 1. Koeficijenti korelacija izmedu inteligencije dece razlicitih uzrasta (Bloom 1964)

T(1.i17.god.) = 0.00
T(2.i17.god.) = 041
1(3.i17.god.) = 0-65
T(4.117.god.) = 0.71
1(5.117.god.) = 0-80
1(8.i 17.god.) = 0-90
T(11.i 17.god.)~ 0-92

Na osnovu ovih i drugih rezultata Blum je zakljuc¢io da deca od rodenja do
Cetvrte godine razviju oko 50%, od Cetvrte do osme godine slede¢ih 30% i1 od osme do
sedamnaeste godine starosti ostalih 20% svoje inteligencije.

Bejli (Baylay N. 1965) na osnovu korelacija izmedu rezultata na testovima
inteligencije sedamnaestogodiS$njih subjekata sa rezultatima kada su bili u Cetvrtoj,
sedmoj, devetoj i jedanaestoj godini zakljucila je da deca od Cetiri godine imaju razvi-
jeno 27%, od sedam godina 46,2%, od devet godina 64%, a od jedanaest godina 75,7%
svojih intelektualnih sposobnosti.

Terston (Thurstone L. 1926) na osnovu ispitivanja velikog broja dece od pet
do devetnaest godina dolazi do zanimljivih podataka koji su prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. Preuzeto iz knjige Gajanovi¢ N.:Psihicki razvoj deteta i vaspitanje 1982.god.

Stupanj razvoja u godini
Faktor 50% 0%
P - brzina percipiranja 7 ;3 god. 12 god.
R - logicko zakljuéivanje 7 ;1 god. 14 god.
S - prostorno pretstavljanje 9;1 god. 14 god.
N - numericki faktor 9,5 god. 16 god.
M - paméenje 10 ; 0 god. 16 god.
V - sposobnost verbalnog rezon. 10 ; 0 god. 18 god.
W- verbalna fluentnost 13; 3 god. posle 20 god.

Rezultati iz tabele 2. jasno pokazuju da se razvoj pojedinih primarnih sposob-
nosti ne zavrsava u ranom detinjstvu, ve¢, produzava se i u periodu srednjeg i kasnog
detinjstva. Dakle, rezultati predhodnih ispitivanja pokazuju da se opste intelektualne
sposobnosti intenzivno razvijaju od druge do desete godine starosti ali se razvoj i dalje
nastavlja znacajno i to tempom koji zavisi od vrste intelektualnih sposobnosti. Ovo
upucuje na zakljucak da ukoliko se podstice razvoj intelektualnih sposobnosti, onda je
ovo period u kome ¢ée preduzete intenzifikacije dati dobre rezultate. U razvojnoj psiho-
logiji postoje (doista nedovoljan broj) istrazivanja u kojima se potvrduje znacaj ovog
perioda za kognitivni razvoj i razvoj sposobnosti. Ovom prilikom pomenuc¢emo samo
neka.

Levinson (Levinson J., 1971) sprovodi eksperimentalnu studiju u kojoj poredi
kognitivni razvoj tri grupe: dve eksperimentalne i jednu kontrolnu. Prva grupa je imala
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posebne verbalne vezbe, druga posebne spacijalne, a treca je bila bez posebnog vezba-
nja (kontrolna). Efekti na kognitivni razvoj su mereni preko koli¢nika inteligencije i
recni¢kog fonda. Na osnovu poredenja rezultata pokazalo se da je prva grupa uspesnija
od ostalih. Takode, grupa sa posebnim spacijalnim vezbama bila je bolja od kontrolne
grupe. Autor isti¢e da efekti nisu bili posebno izraZzeni, ali su znacajni.

Ivi¢ (1971) zakljucuje da izmedu Seste i devete godine postoji brz razvoj logic-
kih operacija i deca su na tom uzrastu ve¢ prijemciva za sticanje pojedinih osnovnih
matematickih pojmova. Takode, autor zakljuCuje da su kognitivne moguénosti pred-
Skolske dece mnogo vece nego §to se to najceSce smatra i da zato u vaspitanju nisu
iskori§¢ene sve razvojne moguénosti deteta.

Gajanovi¢ N. (1982) eksperimentalno dokazuje da organizovani predskolski
rad uti¢e na razvoj kognitivno-konativnih sposobnosti dece predskolskog uzrasta i do-
prinosi boljem uspehu te dece u prvom razredu osnovne Skole.

Kamenov E.(1974) pokazuje kako se kroz igru moze uticati na formiranje geo-
metrijskih pojmova. Njegova prva shvatanja bila su da se moze optimalno uticati na
proces kognitivnog razvoja u smislu akceleracije iako su interpretacije uvek bile veoma
kriti¢ne 1 postavljale dobijene rezultate u Siri okvir pojedinih kognitivnih teorija (pre
svega Pijazeove). Njegovi zadnji radovi jo§ uvek govore o moguénostima uticaja na
proces kognitivnog razvoja iako sumnja da je moguca akceleracija svih kognitivnih
struktura. U svim njegovim radovima dominira uloga igre kao jednog moguceg nacina
da se uti¢e na proces kognitivnog razvoja s obzirom da je igra osnovna aktivnost dete-
ta.

Autor ovog rada u nekoliko svojih istrazivanja utvrduje da je period osnovno-
Skolskog uzrasta (preciznije od 9-15 godine) vreme u kome se zapazaju razlike u struk-
turi sposobnosti', potom razlike u tempu razvoja sposobnosti (perceptivnih, prostornih,
verbalnih i opSte inteligencije) i to u prirodnim uslovima i posebno pod uticajem ekspe-
rimentalnih faktora’, na kraju, svojim istraZivanjima autor ukazuje na postojanje indivi-
dualnih razlika u pomenutim sposobnostima na ovom uzrastu kao i povezanosti istih sa
efektima eksperimentalnih programa®. Dakle, u vise svojih istraZivanja pokazalo se da
se u ovom periodu desavaju prirodne razvojne promene, potom strukturalne promene, i
na kraju indukovane ili preciznije transferne promene.

! Opsirnije u: Faktorska i logi¢ko psiholoska analiza jedne grupe testova prostorno-perceptivnih i
verbalnih sposobnosti u¢enika trec¢eg, petog i sedmog razreda, Zbornik radova Filozofskog fakulteta u
Nisu, knjiga 12. 1989. str. 63-79.

2 Opsirnije u:

a) Age and transferal changes pupils of inteligence, Facta Universitatis, 4, Univerzitet u Nisu, Nis, 1997.
b) Transferzalno ispitivanje razvoja prostornih, perceptivnih i verbalnih sposobnosti ucenika, Nasa
Skola br. 3. 1998., Banja Luka.

? Opsirnije u:

a) Vaspitljivost verbalnih sposobnosti kod ufenika od tre¢eg do osmog razreda, Psihologija 3-4,
SDPS, Beograd, 1993. godine i

b) Mogucnosti vezbanja prostornih i perceptivnih sposobnosti u¢enika, Psihologija 1-2, SDPS,
Beograd,1997. godine.
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Problemi istrazivanja

Imajuéi u vidu rezultate predhodnih istrazivanja iz kojih se vidi da je prven-
stveno predskolski uzrast vreme kada se odvija intenzivan razvoj razli¢itih intelektual-
nih sposobnosti, u ovom radu postavljeno je pitanje kakav je trend razvoja intelektual-
nih sposobnosti (posebno primarnih mentalnih sposobnosti) u periodu osmogodisnje
Skole 1 da 1i je to vreme u kome se deSavaju znacajne razvojne i transferne promene u
pomenutim sposobnostima. Stoga je organizovano longitudinalno istrazivanje u kome
su trazeni odgovori na sledeéa pitanja: 1. Kakav je trend razvoja perceptivnih i prostor-
nih sposobnosti, 2. Kakve se promene deSavaju u ovim sposobnostima i to u prirodnim
uslovima i uslovima eksperimentalnog programa i 3. Kakvi su efekti eksperimentalnog
programa i u periodima po zavrSetku programa; da li postoje tzv. naknadni transferni
efekti programa.

Plan istrazivanja i eksperimentalni program

Istrazivanje je zapoceto na uzorku od 121 ucenika i to 54 u kontrolnoj i 67 u
eksperimentalnoj grupi, ali je doSlo do osipanja uzorka (promena $kole zbog ucenja
odgovarajucéeg stranog jezika, nekompletnost rezultata .....) tako da je posle Sest godina
za analizu ostalo 66 ucenika i to 33 iz eksperimentalne i 33 iz kontrolne grupe. U ovom
periodu izvrSena su Cetiri merenja perceptivnih i prostornih sposobnosti ucenika i to na
pocetku treceg, na kraju treCeg, na kraju Cetvrtog i na kraju osmog razreda osnovne
Skole. Izmedu prvog i drugog ispitivanja (trec¢i razred) u eksperimentalnoj grupi reali-
zovan je eksperimentalni program koji je imao Cetiri celine:

(1) Vezbanje vizuelne percepcije u€enika

U okviru ovog dela bile su dve vezbe:

a) vezbanje brzine i ta¢nosti oznacavanja datog elementa i

b) precizno preslikavanje uzora (modela).

Cilj ovog dela programa bio je razvijati naviku brzog i tacnog re$avanja prob-
lema, potom razvijati mehanizme perceptivne diskriminacije, preciznog i tacnog presli-
kavanja modela, neke motorne mehanizme i neke osobine li¢nosti (pedantnost, smire-
nost, radoznalost, postignuce... ). Ovaj deo programa je zasnovan na Gibsonovoj hipo-
tezi 0 razvoju percepcije - razvoj percepcije pretstavlja neprestani proces diferencijacije
elemenata u perceptivnom polju. Ovo vezbanje je trajalo 4 skolska ¢asa (20%) i reali-
zovano je uz upotrebu nastavnih listica.

(2) Vezbanje algoritama u percepciji

Cilj ovog dela programa bio je formirati i uvezbavati kod ucenika algoritme
(sisteme pravila) za

a) otkrivanje odnosa izmedu figura,

b) prepoznavanje i uporedivanje figura i

¢) podudarnost izmedu figura.
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Ovim postupkom su kod ucenika razvijani odredeni mehanizmi percepcije i
misljenja (slozenije klasifikacije, eliminacije, uporedivanja, izvodenja relacija, pronala-
zenja novih elemenata, analize, sinteze, procenjivanja i slicno). Osim ovoga, vezbe su
imale i odredenu edukativnu vrednost kao i uticale su na razvijanje nekih osobina
licnosti (tacnost, urednost, disciplinovanost, postupnost, smirenost, samopouzdanost) i
nekih unutrasnjih motiva (motiv postignuca, radoznalosti, dozivljaj uspeha, kompetent-
nosti, takmicenja sa samim sobom). Teorijsku osnovu ovog dela programa pretstavlja
hipoteza sovjetskog psihologa Lande o tome da ucenje algoritama nije samo sredstvo
upravljanja miSljenjem u€enika ve¢ i nacin da oni nauc¢e da samostalno upravljaju svo-
jim misljenjem. U oblasti percepcije Landa kaze da bi smo nekoga naucili da vidi ne
treba ga uciti u bukvalnom smislu reci ve¢ ga treba uciti radnjama izdvajanja i uporedi-
vanja. Za ovu veZbu utroseno je 8 ¢asova ili 40% programa.

(3) Vizuelno pamcenje sadrzaja u prostoru i graficka realizacija

Cilj ove vezbe bio je razvijanje vizuelno - motornih mehanizama kao §to su:
vizuelno prostorno identifikovanje, vizuelno razlikovanje, vizuelno izdvajanje, vizuel-
no uporedivanje, vizuelno osmisljavanje, vizuelno premestanje, vizuelno transformisa-
nje, onda razvijani su odredeni mehanizmi pamcenja kao i osobine li¢nosti (fleksibil-
nost, koncentracija, preciznost, radoznalost...). Vezba je realizovana uz upotrebu algo-
ritama za prostorno osmisljavanje, premestanje, klasifikovanje i transformaciju. Teorij-
ski okvir vezbanja ¢ini PijaZzeov stav o tome da je percepcija aktivan proces tj. da je
perceptivna aktivnost kao unutrasnja aktivnost neophodan uslov opazanja. Za odgova-
rajuce opazanje predmeta potrebna je takva perceptivna aktivnost kao prenos fiksacije s
jedne na drugu tacku, kretanje oka po figuri, promena vidnog ugla, prostorno preme-
Stanje, prostorno izjednacavanje, vremenska i prostorna transpozicija, asimilovanje
objekta u perceptivne sheme i slicno. Za ovu vezbu utroSeno je 3 ¢asa odnosno 15%
eksperimentalnog programa.

(4) Logicko-perceptivne igre

Ovaj deo programa imao je 30 elemenata (figura od kartona) sa iscrtanim kva-
drati¢ima razli¢ite boje i veli¢ine na jednoj strani i na drugoj trouglove razliite veli¢ine.
Upotrebom ovih elemenata realizovane su sledece igre: klasifikacija elemenata, podudar-
nost oblika, sastavljanje kvadrata, dopunjavanje praznina i novi oblici. Cilj je bio razvijati
odredene vestine identifikovanja, klasifikovanja, sparivanja, analitiCko-sinteticke vestine,
vestine divergentne produkcije onda edukcija odnosa. Osim ovoga, ovaj deo programa je
uticao i na neke motive i osobine li¢nosti kao motiv radoznalosti, takmicenje sa samim
sobom, motiv postignuca, dozivljaj uspeha i slicno. Ove igre su zasnovane na Pijazeovoj
teoriji razvoja kognitivnih funkcija i Brunerovoj metodi u¢enja putem otkri¢a. Za realiza-
ciju ovog dela programa bilo je 5 ¢asova ili 25% programa.

Prema tome, posmatrano u celini, eksperimentalni program je usmeren na
razvijanje mehanizama saznajnih funkcija (prvenstveno percepcije i misljenja). Te-
orijsku osnovu programa cini nekoliko hipoteza o razvoju saznajnih funkcija. Najpre,
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hipoteza Gibsona o tome da se u osnovi razvoja percepcije nalaze mehanizmi diferen-
cijacije, potom stav Pijazea o tome da je aktivnost neophodan uslov razvoja percepcije
i na kraju, hipoteza Lande o tome da razvoj percepcije i misljenja zavisi od toga kako
se opaza i misli. Osim toga, Sternbergov komponetalni pristup proucavanju inteligen-
cije je takode, polazno stanoviste za ovo istraZivanje- programom se mogu razvijati
odredene komponente inteligencije ali ne i inteligencija u celini.

Instrumenti i statistiCke tehnike

Polaze¢i od definicija Berta (Burtt S.), Vernona (Vernon Ph.), Terstona
(Thurstone L), Frenca (French W. J.), Gilforda (Guilford J.P.), Katela i Horna (Cattel R.
and Horn J.), Momirovi¢a, Bukviéa. i drugih u ovom istraZivanju su ispitivane prostorne i
perceptivne sposobnosti koje su definisane na sledeéi nacin:

Prostorne sposobnosti u ovom istrazivanju su definisane kao:
Sposobnost identifikacije elemenata u prostoru, sposobnost zamisljanja i
transformacije elemenata u prostoru i sposobnost prostornog zakljucivanja;

U skladu sa predhodnom definicijom odabrani su testovi:

1. Test vizualizacije - S1 (ispitanik treba da oznaci kako bi izgledala jedna
rolna kad se razvije)

2. Rotacija figure - S2 (ispitanik treba da od nekoliko rotiranih figura pronade
one koje su iste sa zadatom)

3. Prostorno uvidanje - S3 (date su gomile ciglica a ispitanik treba da ustanovi
sa koliko se ciglica pojedine od njih dodiruju bilo kojom svojom stranom)

Perceptivne sposobnosti su definisane kao:

Sposobnost identifikacije elemenata koji su utisnuti u odgovarajuci materijal,
sposobnost uocavanja razlika u oblicima i dimenzijama likova, brzina zapazanja slic-
nosti i razlika izmedu elemenata.

Od testova ovih sposobnosti ukljuceni su sledeci:

1. Figuralne analogije - P1 (na osnovu relacije izmedu dve figure, zadatoj figu-
ri treba odabrati jednu od pet ponudenih figura koja je u istoj relaciji kao
prve dve)

2. Skrivene figure - P2 (u jednoj sloZenijoj geometrijskoj Sari treba pronaci
jednu od pet datih figura)

3. Dopunjavanje kvadrata - P3 (od ponudenih delova treba odabrati jedan koji
sa zadatim delom kvadrata daje potpuni kvadrat)

4. Ucrtavanje modela - P4 (ispitanik treba da odredeni model ucrta u polje

znakova)
Percepcija oblika - P5 (za date likove treba pronadi iste po obliku i veli¢ini)

6. Identi¢ni elementi - Pé (zadatoj slici treba pronaci potpuno identicnu od
nekoliko ponudenih slika)

7. Klasifikacija figura - P7 (od pet ponudenih figura treba oznaciti onu koja se
po ne¢emu razlikuje od ostalih)

Testovi su zadavani kao testovi brzine i svi su tipa papir-olovka.

Od statistickih tehnika kori§éene su: aritmeticka sredina, standardna devijacija,

standardna greSka, t-test znacajnosti promena i razlika izmedu promena.
12
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Rezultati istraZivanja
1) Trend razvoja prostornih i perceptivnih sposobnosti

Trend razvoja smo pratili preko prosecnih postignuéa ¢lanova kontrolne i
eksperimentalne grupe. Ove rezultate smo prikazali tabelama. Tabele od 3-5 prikazuju
trend razvoja prostornih sposobnosti a tabele od 6-12 pokazuju trend razvoja per-
ceptivnih sposobnosti. Na tabelama su ujedno prikazane vrednosti za kontrolnu i
eksperimentalnu grupu. Ovo je ucinjeno da bi se §to slikovitije uo¢io ne samo trend
razvoja ovih sposobnosti nego i razlike u razvoju ovih sposobnosti izmedu eksperi-
mentalne i kontrolne grupe.

1) Prostorne sposobnosti

Za procenu prostornih sposobnosti u ovom istrazivanju kori§¢ena su tri testa.
Rezultate sa Cetiri merenja koje prikazuju tabele 3, 4 i 5 o€igledno govore o uzlaznom
trendu razvoja prostornih sposobnosti uc¢enika od devete do petnaeste godine. Takode,
rezultati pokazuju da je napredovanje eksperimentalne grupe znacajno bolje od napre-
dovanja kontrolne grupe. Dakle, na ovom uzrasnom periodu u prostornim sposobnosti-
ma postoje znacajne razvojne (prirodne) i razvojne (transferne ) promene.

Tabela 3. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Razvijanje povrsine"

Eksperimentalna grupa Kontrolna grupa
Testovi Merenja M Om Gdm M Om Gdm
Prvo 5.0303 | 3.0894 | 0.5461 | 4.5454| 2.6295| 0.4648
Razfi}anje Drugo 9.7878 | 3.9829| 0.7040 [ 6.9393 | 2.6961 | 0.4766
povrsine Tre¢e | 12.2727| 3.7195| 0.6575] 9.3636| 3.7664 | 0.6654
Cetvrto | 16.3333 | 2.9507 | 0.5216| 12.5757 | 4.2854 | 0.7575

Tabela 4. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Rotacija figure"

Eksperimentalna grupa Kontrolna grupa
Testovi Merenja M Om Cdm M Om Cdm
Prvo 48181 | 6.5340| 1.1550| 4.3939| 5.3876| 0.9524
R ja [ Drugo | 984841 86203 | 1.5238] 5.1515] 6.1206] 10819
figure vTreée 13.8484 | 8.4247| 1.4893| 8.2424| 7.2196| 1.2762
Cetvrto | 21.7878 | 9.7755| 1.7280| 13.2727 | 8.0086 | 1.4157

Tabela 5. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu

"Prostorno uvidanje"

Eksperimentalna grupa

Kontrolna grupa

Testovi

M

M

Merenja Om Cdm Om Gdm
Prvo 4.1515| 3.9628 | 0.7005| 5.0606 | 4.1042| 0.7255
Prosiimo Drugo | 10.1515| 5.6842| 1.0048 | 7.2727| 5.2873| 0.9346
uvidanje vTreée 12.8787 | 5.8968 | 1.0424| 8.3636| 6.0393| 1.0676
Cetvrto | 23.1515| 6.0308 | 1.0661 | 15.8181 | 6.4076 | 1.1327
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2) Perceptivne sposobnosti

Za procenu perceptivnih sposobnosti u ovom istrazivanju koris¢eno je sedam
testova. Neki od tih testova su ustvari viSe pokazatelji inteligencije ucenika nego
njihovih perceptivnih sposobnosti u strogom smislu reci. To su testovi: "figuralne ana-
logije", "dopunjavanje kvadrata" i "skrivene figure". Rezultate sa Cetiri merenja koje
prikazuju tabele od 6 - 12 ocigledno govore o uzlaznom trendu razvoja ovih sposobno-
sti ucenika od devete do petnaeste godine. Takode, rezultati pokazuju da je napredova-
nje eksperimentalne grupe znacajno bolje od napredovanja kontrolne grupe. Ovo upu-
¢uje na zakljucak da se na ovom uzrasnom periodu dogadaju ne samo spontane, prirod-
ne razvojne promene veé, i znacajne promene pod uticajem posebno pripremljenog i

teorijski osmisljenog eksperimentalnog programa ili tzv. transferne promene.

Tabela 6. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Figuralne analogije"

Eksperimentalna grupa

Kontrolna grupa

Testovi Merenja M G Gum M G Gum
Prvo 44848 | 2.9348 | 0.5188] 5.9696| 2.8970| 0.5121
Figlfrlalne Drugo 6.8484 | 39012 | 0.6896 | 7.3333 | 3.8976| 0.6890
analogije Trece 10.151 | 42506 | 0.7514 | 9.5757| 3.9005| 0.6895
Cetvrto | 15.0303 | 4.3238 | 0.7643 | 12.9090 | 4.3579 | 0.7703

Tabela 7. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Skrivene figure"

Eksperimentalna grupa

Kontrolna grupa

Testovi Merenja M G Gdm M G Gdm
P Prvo 4.2121 29348 | 0.5188] 5.0909| 2.1371 0.3778
Skri\fene Drugo 8.3333 39012 | 0.6896 | 7.0606| 2.7954| 0.4941
figure VTreée 11.0606 | 4.2506 | 0.7514| 8.8484 | 3.1248| 0.5524
Cetvrto | 15.3636 | 4.3238 | 0.7643 ] 12.9696 | 4.1229 | 0.7288

Tabela 8. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Dopunjavanje kvadrata"”

Eksperimentalna grupa

Kontrolna grupa

Testovi Merenja M Om Gum M G Gum
Prvo 3.5454 | 2.4629 | 04353 4.8484| 2.5120| 0.4440
Dopurlii;vanje Drugo 6.7272 | 2.8313 | 0.5005 | 5.3333 | 2.3952 | 0.4234
kvadrata Trece 8.0303 | 3.5031| 0.6192| 6.2424| 2.8607 | 0.5057
Cetvrto | 15.0000 | 3.2752 | 0.5789] 10.4848 | 3.4912| 0.6171

Tabela 9. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Ucrtavanje modela"

Eksperimentalna grupa

Kontrolna grupa

Testovi Merenja M Gm Gim M Gm Gdm
Prvo 51212 | 3.4968 | 0.6181 | 5.3030| 2.9897| 0.5258
Ucrtzéanje Drugo 92121 | 4.7210| 0.8345| 7.0606| 3.1134] 0.5503
modela Trece 12.0909 | 5.6695| 1.0022 | 8.5454| 4.6585| 0.8235
Cetvrto [ 16.2424 | 59136 | 1.0453 ] 12.6969 | 4.9266 | 0.8709
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Tabela 10. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Percepcija oblika"

Eksperimentalna grupa Kontrolna grupa
Testovi Merenja M Om Gdm M Om Cdm
P Prvo 8.5757 | 3.9237| 0.6181 ] 11.6363 | 4.5180| 0.7986
Perce;cija Drugo | 14.6363 | 5.3076 | 0.8345] 13.1515| 5.9192 | 1.0463
oblika VTrec’e 16.9393 |  5.5209 1.0022 | 142727 | 6.2390 | 1.1029
Cetvrto | 27.0909 | 7.5412 1.0453 | 20.6363 | 8.0559 1.4241

Tabela 11. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "ldenticni elemanti”

Eksperimentalna grupa Kontrolna grupa
Testovi Merenja M Om Odm M o Gim

Prvo 15.6363 | 4.9776 | 0.8799 | 17.5151 | 4.7361 0.8372

Iderlzt(’iéni Drugo | 22.6969 | 5.3850 | 0.9519] 17.5454| 5.0517 | 0.8930
clementi Trece 25.5757 | 5.9239 1.0472 | 17.8484 | 7.1567 1.2651

Cetvrto | 38.6969 | 6.4219 1.1352 | 26.3333 | 10.4465 1.8467

Tabela 12. Aritmeticke sredine, standardne devijacije i standardne greske
eksperimentalne i kontrolne grupe na testu "Figuralne klasifikacije”

Eksperimentalna grupa Kontrolna grupa
Testovi Merenja M G Gum M Cm Gdm
Prvo 9.1212 | 3.5054 | 9.4848| 3.7101 | 0.6558 | 0.6558

Figlll)rglne Drugo 11.8484 | 3.3855| 9.9696| 4.4618 | 0.7887 | 0.7887
Klasifikacije Trece 15.6060 | 4.0522 | 10.6666 [ 5.0672 | 0.8957 | 0.8957

Cetvrto | 18.6060 | 4.4920 | 14.4848 [ 5.8781 1.0391 1.0391

Rezultati longitudinalnog prac¢enja razvoja prostornih i perceptivnih sposobno-
sti kod ucenika od tre¢eg do osmog razreda ukazuju na znacajan uzlazni trend razvoja
ovih sposobnosti u ovom periodu. Ovo se pokazalo kako kod ¢lanova kontrolne tako i
kod ¢lanova eksperimentalne grupe $to govori da je ovo period kada se u ovim sposob-
nostima deSavaju pozitivne razvojne promene kao i promene izazvane posebnim ekspe-
rimentalnim programima.

Transferne promene

Daljom analizom podataka utvrdeno je ne samo znacajno bolje nego i trajnije
napredovanje eksperimentalne u odnosu na kontrolnu grupu na testovima prostornih i
perceptivnih sposobnosti kao 1 sposobnosti perceptivnog rezonovanja i uobli¢avanja.
Ovo pokazuje tabela 13 u kojoj su prikazana napredovanja eksperimentalne i kontrolne
grupe. Ova tabela Citaocu sugeriSe bolje napredovanje eksperimentalne grupe jer su
prosecna napredovanja ¢lanova eksperimentalne grupe mnogo veca. Medutim, u pogle-
du znacajnosti napredovanja imamo da su i napredovanja kontrolne grupe znacajna i to
kada se prate razlike izmedu treéeg i prvog merenja ¢ak u 7 testova, ali kada se prate
razlike izmedu Cetvrtog i prvog merenja onda su napredovanja kontrolne grupe kao i
napredovanja eksperimentalne znacajna u svim testovima. U cilju jasnijeg zakljucka o
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trajnosti transfernih promena pristupljeno je, u ovom istrazivanju, testiranju znac¢ajnosti
razlika izmedu napredovanja grupa. Ove rezultate prikazuje tabela 14. Upravo ovakvim
uporedivanjem, dakle uporedivanjem razlike razlika moze se sasvim objektivno zaklju-
¢iti 0 onome $to se moze nazvati Cistim iznosom transfera. I zaista, tabela 14. jasno po-
kazuje da su razlike u napredovanju na testovima prostornih i perceptivnih sposobnosti
u korist eksperimentalne grupe i u svim testovima su i statisticki znacajne.

Tabela 13. Longitudinalno ispitivanje znacajnosti napredovanja eksperimentalne i
kontrolne grupe u oblasti prostornih (Si -S3) i perceptivnih sposobnosti (P1-P7)

Transfer Trajnost transfera Trajnost transfera
Testovi eksperimentalnog eksperimentalnog eksperimentalnog
programa programa programa
K (II-) E (II-D) K (III-I) E (II-1) K (IV-I) E (IV-D
Sy 2.3739 |.01| 4.7575 |.01]| 4.8182 |.01| 7.2424 |.01| 8.0303|.01|11.3030.01
Sy 0.7576 | - | 5.0303 |.01| 3.8485 |.05] 9.0303 |.01| 8.8788|.01]16.9697 .01
Ss 2.2121 | - | 6.0000 |.01] 3.3030 |.05] 8.7272 |.01]10.7575].01]19.0000|.01
P, 1.3637 | - | 2.3636 |.05] 3.6061 |.01| 5.6667 |.01| 6.9394 |.01]10.5455 .01
P, 1.9697 |.01| 4.1212 |.01] 3.7575 |.01| 6.8485 |.01| 7.8787|.01|11.1515].01
P, 0.4849 | - | 3.1818 |.01] 1.3940 |.05] 4.4849 |.01| 5.6364|.01|11.4546.01
P, 1.7576 |.05| 4.0909 |.01] 3.2424 |.01| 6.9697 |.01]| 7.3939].01|11.1212].01
Ps 1.5152 | - | 6.0606 |.01] 2.6364 | - | 8.3636 |.01]| 9.0000).01]18.5152].01
Pg 0.0303 | - | 7.0606 |.01] 0.3333 | - | 9.9394 |.01| 8.8182).01]23.0606 .01
P, 0.4848 | - | 2.7272 |.01] 1.1818 | - | 6.4848 |.01] 5.0000|.01] 9.4848 .01

Tabela 14. Longitudinalno ispitivanje znac ajnosti razlika u napredovanjima
eksperimentalne i kontrolne grupe u prostornim (S1 -S3) i perceptivnim sposobnostima

(P1-P7)

Transfer Trajnost transfera: Trajnost transfera:

Testovi (razlike razlika: 2 godine 6 godina

DE - DK) (razlike razlika (razlike razlika:

DE -DK) DE - DK)
S 2.3836 .01 2.4242 .01 3.2727 .01
Sy 4.2727 .01 5.1818 .01 8.0910 .01
S5 3.7879 .01 5.4242 .01 8.2525 .01
P, 1.0909 - 2.0609 .05 3.6061 .01
P, 2.1515 .01 3.0910 .01 3.2728 .01
P; 2.6969 .01 3.0909 .05 5.8182 .01
Py 2.3333 .05 3.7273 .01 3.7273 .01
Ps 4.5454 .01 5.7272 .05 9.5152 .01
Ps 7.0303 .01 9.6610 .01 14.2424 .01
P, 2.2424 .01 5.303 .01 4.4848 .01

Naknadne transferne promene

Eksperimentalna grupa je pokazala bolje napredovanje i u periodima po zavr-
Setku eksperimentalnog programa i to periodu od pet godina gde su i najvece razlike iz-
medu napredovanja eksperimentalne i kontrolne grupe, potom, periodu od Cetiri godine
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gde su te razlike manje i u jednom broju testova i nisu znacajne i na kraju, periodu od
godinu dana po prestanku programa gde su razlike jo§ manje i u vecini testova nisu
znacajne. Ovo pokazuje tabela 15.

Tabela 15. Poredenje napredovanja grupa u prostornim (SI -S3) i perceptivnim
sposobnostma (P1-P7) u periodima po realizaciji eksperimentalnog programa
(produzeni transfer)

Produzeni transfer Produzeni transfer Produzeni transfer
Testovi| (period od godinu dana) (period od 4 godine) (period od 5 godina)

K (II-11) E (IT1-11) K (IV-1IT) | E (IV-ID) K (IV-II) E (IV-1D)
S, 2.4243 |.01| 2.4849 |.01] 3.2121 |.01| 4.0606 |.01] 5.6364 |.01] 6.5455 |.01
S, 3.0909 | - | 4.0000 | - | 5.0303 |.01| 7.9394 |.01] 8.1212 |.01|11.9394 .01
S; 1.0909 | - | 2.7272 | - | 7.4545 |.01[10.2728|.01] 8.5454 |.01]13.0000 |.01
P, 2.2424 10.5| 3.3031 |.01] 3.3333 |.01| 4.8788 |.01| 5.5757 |.01| 8.1819 |.01
P, 1.7878 [0.5] 2.7273 |.01] 4.1212 |.01| 4.3030 |.01]| 5.9090 |.01| 7.0303 |.01

P, 0.9091 | - | 1.3031 | - [4.2424 |.01| 6.9697 |.01] 5.1515 |.01] 8.2728 |.01
P, 1.4848 | - | 2.8788 |.05[ 4.1515 |.01| 4.1515 |.01] 5.6363 |.01] 7.0303 |.01
Ps 1.1212 | - [ 2.3030 | - | 6.3636 |.01|10.1516|.01| 7.4848 |.01]12.4546 .01
P 0.3030 | - | 2.8787 |.05( 8.4849 |.01|13.1212|.01] 8.7879 |.01]16.0000].01
P, 0.6970 | - | 3.7576 |.01f 3.8182 |.01| 3.0000 |.01] 4.5152 |.01] 6.7576 |.01

Zakljucak je jo$ objektivniji kada se uporede razlike razlika izmedu eksperi-
mentalne i kontrolne grupe (tabela 16). Ako se brizljivo pogleda tabela onda se moze
uociti da su razlike izmedu napredovanja ispitivanih grupa u svim periodima po okon-
¢anju programa u korist eksperimentalne grupe. Ove razlike su najmanje u periodu od
godinu dana po zavrSetku programa, vece su u narednom periodu od Cetiri godine, a
najvece i u vecini testova i znacajne u periodu od pet godina po okoncanju programa.

Tabela 16. Longitudinalno ispitivanje razvoja prostornih (S1 -S3) i perceptivnih sposobnosti
(P1-P7) u periodima po realizaciji eksperimentalnog programa (produzeni transfer)

Razlike izmedu Razlike izmedu Razlike u

Testovi napredovanja za napredovanja za napredovanju za
period od godinu dana| period od 4 godine period od 5 godina
S 0.3939 - 1.8788 - 2.2727 .05
S, 0.8788 - 2.5757 .05 3.4545 .05
S5 1.0909 - 2.5758 .05 3.6667 .01
P, 1.0606 - 1.3333 - 2.3939 .05

P, 0.9394 - 0.1818 - 1.1212 -
P, 0.3940 - 2.9090 .01 3.3030 .01

P, 1.4545 - 0.1514 - 1.3031 -
Ps 0.2122 - 3.8795 .05 4.0917 .05
Ps 2.0909 .05 4.2425 .05 6.3334 .01

P, 3.0606 .01 1.6364 - 1.4242 -
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Zakljuéci

1. Postoji uzlazni trend razvoja prostornih i perceptivnih sposobnosti u periodu
od 9 do 15-te godine. Ovo se pokazalo kako kod ¢lanova kontrolne tako i kod ¢lanova
eksperimentalne grupe. Dakle, u ovom periodu deSavaju se ne samo pozitivne razvojne
nego i transferne promene.

2. Promene koje su se desile u prostornim i perceptivnim sposobnostima su
trajnije prirode.

3. Eksperimentalni program je uticao da E - grupa ima bolje napredovanje i u
periodima po njegovom zavrSetku i to: periodu od godinu dana, periodu od cetiri
godine i periodu od pet godina. Ovo ukazuje na tendenciju postojanja ne samo znacaj-
nih, trajnijih nego i naknadnih transfernih efekata eksperimentalnog programa.
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Blagoje Nesic¢

DEVELOPMENTAL AND TRANSFERAL CHANGES
IN PERCEPTIVE AND SPATIAL CAPABILITIES

Summary

This work is a part of a larger research into the domain of the education of
primary mental capabilities. The longitudinal approach was used in following the
pupils from nine to fifteen years of age with the aim of finding the answers to
following questions: 1. What is the trend in the development of perceptive and
spatial capabilities in this period? 2. What changes happen in these capabilities
wirh in natural conditions and in the conditions of experimental programme?
3. What are effects of experimental programme in the periods after the ending of
the programme; whether there exist the so-called subsequent transferal effects of
the programme?

By the analysis of the results of the research the following was determined:
1. There is a growing trend in the development of perceptive and spatial

capabilities, both in the control and in the experimental situation, wich means
that in this period not only positive developmental but also transferal changes
in these capabilities take place.

2. The experimental programme enhanced significantly better and longer lasting
progress of the experimental group in the tests of perceptive and spatial
capabilities as compared to the control group.

3. Members of the experimental group showed a better progress in the periods
after the ending of the experimental programme, too, these are the periods of
five years, of one year and the following period of four years. This points to a
tendency that there exist not only more significant and longer lasting but also
the subsequent transferal effects of the experimental programme.

Key words: spatial capabilities, perceptive capabilities, transferal changes.
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